SEGNALI PER LE TELECOMUNICAZIONI appello del 24 L uglio 2014

La prima parte degli esercizi presenta una difficd’ minore rispetto alle successivese s'incontrano
difficolta’ nello svolgere un esercizio si consaglli passare al successivo e rimandare le diffitolt

Il tempo massimo per lo svolgimento della provare

| punteggi indicano il peso relativo dell’eseroizi

ESERCIZIO 1

Sia dato il segnale(t) la cui trasformataX (f ) ha le seguenti espressioni di modulo e fase:

|X(fX:rax(f_%j*raj(f_%j

OX(f)=-27

a[5]- Si calcoli I'espressione del segnalf) .
b [3]- Si calcoli il seguente integrale di convoloze y(t) = x(t)Dcosz(nlzj .

c [2]- Si calcoli la potenza dy(t) .

ESERCIZIO 2

Si consideri il segnalex(t) = co{Zﬂ_I_L +¢] | segnale<(t)viene campionato a pas3oottenendo il

(o]

segnale discreta, .

a[5]- Si tracci il grafico della Trasformata di Fouriexl degnalex, sia in frequenza, sia in frequenza
normalizzata nel caso in clii = T—s‘,’

b [4]- Si calcoli I'espressione&, della DFT di 100 campioni dk, nel caso in cul =T,
¢ [3]- Si trovi 'espressione di uno tra i possibili sefjneale y(t) # x(t) che, campionato anch’esso con

T , : o
= 3" produca gli stessi campiogj,.

ESERCIZIO 3

Sia dato il processo casuale stazionagjon cui ogni campione e indipendente da tutti fhi.aSi sa
inoltre che il campione im = Oha la seguente densita di probabilita delle ampiezz

Py, (a) =-2a Dtect(a + %)

a[5]- Siscriva I'espressione della densita spéttdi potenza del processo casugle
b [5]- Si scriva I'espressione della funzione dicmorrelazione del processo casuale
Yo = 73X, 6%, —3X,, .



SEGNALI PER LE TELECOMUNICAZIONI appello del 24 L uglio 2014

SOLUZIONI.

ESERCIZIO 1

a) La anti-trasformata dﬁect(f —%) & Sllg )exp{jlt}
2
La anti-trasformata diect[f —%)* rect[f - ;j [sm(nt) xd | nt}} [sw;gnt)} exd j 27t}

La anti-trasformata diX (f) & x(t) = (W] exd j27lt - 1)} = (%jz exd j 27}

by =xt) mcosz[nlzj = x(t) e+ codn)] = Texel it -1} = - Lexel )

Infatti in frequenza abbiamo:

1 1 1) 1 1 1 : 1 1 1 1
Y(f)=X(f)Q=d(f)+=0| f —=|+=0| f+=||==expg—j27if}=0| f —=|=-=0] f —-=
(f) ()[EZ () 45( 2] 46( Zﬂ 2 F{ : }45( 2] 86( Zj

C) La potenza diy(t) vale 1/64.

ESERCIZIO 2

. 1 . , . R
a— dato che la massima frequenza del segnale d_la%oeela frequenza di camplonamentgl_ge, non

(o] (o]

c'e alias e
X(f)= EEVY SISEN LS PP P periodica di periodoi
T 2 T0 T, 2 T, T,

1 . 1 1 _ 1 o . .
X(p)==¢? +=e?3| p+=| periodica di periodo 1
() 5 5[40 3j 5 5[40 :J p p



b — Campionandox(t) = CO{Z]TTL+¢j conT =T, si ottiene una costante, = cog) e I'espressione

(o]

X, della DFT di 100 campioni &, =100coq#)3,

¢ - Sapendo cha pari frequenza di campionamentotutti gli esponenziali complessi di frequenza
f, + kf sono tra loro indistinguibili (alias in frequenzgyalsiasi coseno con frequenza pari a

Ti + kTi e fase inizialeg produce gli stessi campion, .

(o] [0}

o

Ad esempio y(t) = co{2n$ + ¢J

ESERCIZIO 3

a —La densita di probabilita delle ampiezzexjie lineare tra 0 e -1.

m=-2 -] or=elflmpo;

3
2 2 1 4 . . . .
S.(@)=02+m| o(p) = T d(p) periodica di periodo 1
b — Il processox,viene convoluto con la seguente risposta all'imputs = -39, + 69, —39,_,

R [ml = R[m]on, O, = (g + %3 ij 0(93,,, ~ 363, +545, — 363, , +93, ,)=

=G =20,0 430, 28,1+ 5 8,



